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Òðè ïàðàäèãìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ïðîöåäóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå

×àñòè ïðîãðàììû ñîåäèíåíû ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé.
Äàííûå è ôóíêöèè îòäåëåíû.
Ñîñòîÿíèå äàííûõ ìîæåò ìåíÿòüñÿ.

Ôóíêöèîíàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå:

Äàííûå è ôóíêöèè íåîòäåëèìû (åñòü òîëüêî ôóíêöèè).
Íåò ïîíÿòèÿ ñîñòîÿíèÿ.

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå.

Äàííûå è ìåòîäû ðàáîòû ñ íèìè îáúåäèíåíû â îäíîì îáúåêòå.
Ñîñòîÿíèå äàííûõ ìîæåò ìåíÿòüñÿ.
×àñòè ïðîãðàììû ñîåäèíåíû ñ ïîìîùüþ îáúåêòîâ.
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Êëàññû: ââåäåíèå

Êëàññ � àáñòðàêöèÿ, îòðàæàþùàÿ ìîäåëü íåêîòîðîé ñóùíîñòè.

Îáúåêò � êîíêðåòíàÿ ðåàëèçàöèÿ êëàññà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ
íåêîòîðîìó ýêçåìïëÿðó ñóùíîñòè.
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Êëàññû: ââåäåíèå

Ìåòîä êëàññà � ôóíêöèÿ, ïðèíàäëåæàùàÿ êëàññó/îáúåêòó.
Ïîëå êëàññà � ïåðåìåííàÿ, ñîäåðæàùàÿñÿ â êëàññå/îáúåêòå.

Ñïåöèàëüíûå ìåòîäû:

Êîíñòðóêòîð � ôóíêöèÿ, ñîçäàþùàÿ îáúåêò êëàññà.
Äåñòðóêòîð � ôóíêöèÿ, óäàëÿþùàÿ îáúåêò êëàññà.
Â Python'å äåñòðóêòîðîâ íåò!
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Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ÎÎÏ

Ïîëèìîðôèçì: åäèíîîáðàçíàÿ îáðàáîòêà ðàçëè÷íûõ òèïîâ
äàííûõ.

Äëÿ âñåõ òèïîâ äàííûõ ðåàëèçîâàíà îïåðàöèÿ ñðàâíåíèÿ.
Ñëîæåíèå âñåãäà ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç îïåðàòîð + (ïåðåãðóçêà
îïåðàòîðîâ).

Èíêàïñóëÿöèÿ: äàííûå ñâÿçàíû ñ ìåòîäàìè, ðåàëèçàöèÿ îò-
äåëåíà îò èíòåðôåéñà, ïðèíöèï �÷¼ðíîãî ÿùèêà�.

Íåâàæíî, êàê ðåàëèçîâàíû ñëîâàðè, âàæíî, ÷òî îíè ïîääåð-
æèâàþò îïåðàöèè [], get è items.

Íàñëåäîâàíèå: ñîçäàíèå íîâîãî êëàññà (ïîòîìêà) íà îñíîâå
óæå èìåþùåãîñÿ áàçîâîãî êëàññà.

Êëàññû defaultdict è OrderedDict íàñëåäóþòñÿ îò êëàññà
dict.

Àëåêñåé Àíäðååâè÷ Ñîðîêèí

Ïðîãðàììèðîâàíèå íà Python



Ïîíÿòèå êëàññà Ïðèìåðû êëàññîâ

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ÎÎÏ

Ïîëèìîðôèçì: åäèíîîáðàçíàÿ îáðàáîòêà ðàçëè÷íûõ òèïîâ
äàííûõ.

Äëÿ âñåõ òèïîâ äàííûõ ðåàëèçîâàíà îïåðàöèÿ ñðàâíåíèÿ.
Ñëîæåíèå âñåãäà ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç îïåðàòîð + (ïåðåãðóçêà
îïåðàòîðîâ).

Èíêàïñóëÿöèÿ: äàííûå ñâÿçàíû ñ ìåòîäàìè, ðåàëèçàöèÿ îò-
äåëåíà îò èíòåðôåéñà, ïðèíöèï �÷¼ðíîãî ÿùèêà�.

Íåâàæíî, êàê ðåàëèçîâàíû ñëîâàðè, âàæíî, ÷òî îíè ïîääåð-
æèâàþò îïåðàöèè [], get è items.

Íàñëåäîâàíèå: ñîçäàíèå íîâîãî êëàññà (ïîòîìêà) íà îñíîâå
óæå èìåþùåãîñÿ áàçîâîãî êëàññà.

Êëàññû defaultdict è OrderedDict íàñëåäóþòñÿ îò êëàññà
dict.

Àëåêñåé Àíäðååâè÷ Ñîðîêèí

Ïðîãðàììèðîâàíèå íà Python



Ïîíÿòèå êëàññà Ïðèìåðû êëàññîâ

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ÎÎÏ

Ïîëèìîðôèçì: åäèíîîáðàçíàÿ îáðàáîòêà ðàçëè÷íûõ òèïîâ
äàííûõ.

Äëÿ âñåõ òèïîâ äàííûõ ðåàëèçîâàíà îïåðàöèÿ ñðàâíåíèÿ.
Ñëîæåíèå âñåãäà ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç îïåðàòîð + (ïåðåãðóçêà
îïåðàòîðîâ).

Èíêàïñóëÿöèÿ: äàííûå ñâÿçàíû ñ ìåòîäàìè, ðåàëèçàöèÿ îò-
äåëåíà îò èíòåðôåéñà, ïðèíöèï �÷¼ðíîãî ÿùèêà�.

Íåâàæíî, êàê ðåàëèçîâàíû ñëîâàðè, âàæíî, ÷òî îíè ïîääåð-
æèâàþò îïåðàöèè [], get è items.

Íàñëåäîâàíèå: ñîçäàíèå íîâîãî êëàññà (ïîòîìêà) íà îñíîâå
óæå èìåþùåãîñÿ áàçîâîãî êëàññà.

Êëàññû defaultdict è OrderedDict íàñëåäóþòñÿ îò êëàññà
dict.

Àëåêñåé Àíäðååâè÷ Ñîðîêèí

Ïðîãðàììèðîâàíèå íà Python



Ïîíÿòèå êëàññà Ïðèìåðû êëàññîâ

Ðåàëèçàöèÿ êëàññà

Êîíñòðóêòîð êëàññà � ôóíêöèÿ __init__

Îáÿçàòåëüíûé ïåðâûé àðãóìåíò self (óêàçûâàåò íà ýêçåìïëÿð
êëàññà).

class Simple:

def __init__(self):

pass

Ýòîò êîíñòðóêòîð íè÷åãî íå äåëàåò è íå ïîëó÷àåò àðãóìåíòîâ.
Ìîæíî è áîëåå ñîäåðæàòåëüíûé ïðèìåð:

class Complex:

def __init__(self, re, im):

self.re = re

self.im = im
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Ðåàëèçàöèÿ êëàññà
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Ïðèìåð ðåàëèçàöèè êëàññà

Îáðàùåíèå ê ïåðåìåííûì è ìåòîäàì êëàññà ïðîèçâîäèòñÿ
÷åðåç òî÷êó.

Íàïèøåì êëàññ äëÿ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë.
Èíèöèàëèçàöèÿ:

class Simple:

def __init__(self, re, im):

self.re = re

self.im = im

Ñëîæåíèå:

def plus(self, other ):

re = self.re + other.re

im = self.im + other.im

return Complex(re , im)
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Ïðèìåð ðåàëèçàöèè êëàññà

Óíàðíûé è áèíàðíûé ìèíóñ:

def unary_minus(self):

return Complex(-self.re, -self.im)

def minus(self, other ):

return self.plus(other.unary_minus ())

Óìíîæåíèå ((a+ bi)(c + di) = (ac − bd) + (ad + bc)i .

def mult(self, other ):

re = self.re * other.re -self.im * other.im

im = self.im * other.re + self.re * other.im

return Complex(re , im)
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Ïðèìåð ðåàëèçàöèè êëàññà

Âçÿòèå îáðàòíîãî, äåëåíèå è ìîäóëü:

def inverse(self):

squared_module =\

self.re * self.re + self.im * self.im

re = self.re / squared_module

im = -self.im / squared_module

return Complex(re , im)

def divide(self, other ):

return self.mult(other.inverse ())

def module(self):

return math.sqrt(

self.re * self.re + self.im * self.im)
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Ïîíÿòèå êëàññà Ïðèìåðû êëàññîâ

Ïðèìåð ðåàëèçàöèè êëàññà

Ìû ñîçäàëè êëàññ �êîìïëåêñíûå ÷èñëà�. ïîçâîëÿþùèé ïðî-
èçâîäèòü ñ íèìè ñòàíäàðòíûå îïåðàöèè.

Îäíàêî õîòåëîñü áû îáîçíà÷àòü ýòè îïåðàöèè ñòàíäàðòíûìè
ñèìâîëàìè? Êàê ýòîãî äîáèòüñÿ?
Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿåòñÿ ïåðåãðóçêà îïåðàòîðîâ. Íàïðèìåð,
ñëîæåíèþ ñîîòâåòñòâóåò __add__:

def __add__(self, other ):

return Complex(self.re + other.re ,

self.im + other.im)
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Ïîíÿòèå êëàññà Ïðèìåðû êëàññîâ
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Ìû ñîçäàëè êëàññ �êîìïëåêñíûå ÷èñëà�. ïîçâîëÿþùèé ïðî-
èçâîäèòü ñ íèìè ñòàíäàðòíûå îïåðàöèè.
Îäíàêî õîòåëîñü áû îáîçíà÷àòü ýòè îïåðàöèè ñòàíäàðòíûìè
ñèìâîëàìè? Êàê ýòîãî äîáèòüñÿ?

Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿåòñÿ ïåðåãðóçêà îïåðàòîðîâ. Íàïðèìåð,
ñëîæåíèþ ñîîòâåòñòâóåò __add__:

def __add__(self, other ):

return Complex(self.re + other.re ,

self.im + other.im)
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Ïîíÿòèå êëàññà Ïðèìåðû êëàññîâ

Ïðèìåð ðåàëèçàöèè êëàññà

Ìû ñîçäàëè êëàññ �êîìïëåêñíûå ÷èñëà�. ïîçâîëÿþùèé ïðî-
èçâîäèòü ñ íèìè ñòàíäàðòíûå îïåðàöèè.
Îäíàêî õîòåëîñü áû îáîçíà÷àòü ýòè îïåðàöèè ñòàíäàðòíûìè
ñèìâîëàìè? Êàê ýòîãî äîáèòüñÿ?
Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿåòñÿ ïåðåãðóçêà îïåðàòîðîâ. Íàïðèìåð,
ñëîæåíèþ ñîîòâåòñòâóåò __add__:

def __add__(self, other ):

return Complex(self.re + other.re ,

self.im + other.im)
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Ïîíÿòèå êëàññà Ïðèìåðû êëàññîâ

Ïåðåãðóçêà îïåðàòîðîâ

Äðóãèå îïåðàòîðû:

Îïåðàöèÿ çíàê îïåðàòîð

ñëîæåíèå + __add__

âû÷èòàíèå − __sub__

óìíîæåíèå + __mult__

äåëåíèå + __div__

óíàðíûé ìèíóñ + __neg__

ñðàâíåíèå + __cmp__

äëèíà + __len__

ñòðîêîâîå __str__

ïðåäñòàâëåíèå
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